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1. Desarrollo del Mercado Eléctrico  

� Desarrollo del SING

� Desarrollo del SIC

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

MW

Transelec atiende a sus clientes con 8.239 kilómetr os de líneas de 
transmisión, 50 subestaciones y 10.486 MVA en trans formación

- 959 km y 4 subestaciones en el SING
- 7.280 km y 46 subestaciones en el SIC
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1. Desarrollo del Mercado y Plazos

La confiabilidad del sistema se verá afectada por el conflicto entre el plan 
de expansión del sistema troncal y el desarrollo de proyectos de generación
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2014
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Obras en Subestaciones (mayores)

Expansión del Troncal
2010 2011 2012 2013
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Revisión CDEC-SIC Oct

Plan de Expansión CNE Dic

Discrepancias Panel de Expertos Dic

Resolución Panel de Expertos Feb

Decreto Min. Energía Abr

Licitación y adjudicación obras

Líneas de Transmisión

Obras en Subestaciones (menores)

42 meses

Cronograma de revisión anual del plan de expansión troncal

30 meses

18 meses
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OK

Riesgo de seguridad de servicio

Riesgo de suficiencia

Actual nivel de Seguridad de Servicio
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¿Está el Sistema 
Troncal preparado 
para el desarrollo 
del mercado?

2. Confiabilidad del Sistema Troncal del SIC 

D.Almagro
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• La transmisión es esencial para el desarrollo del mer cado eléctrico

• Existe acceso abierto

• Nivel de confiabilidad del sistema implica 
expansiones para la conexión de nuevos 
proyectos

• Sin expansiones:

� La congestión crea mercados con 
precios locales

� Hay impacto en el despacho 
económico de centrales

� No se opera el sistema en forma 
óptima

2.1. Confiabilidad y Desarrollo del Mercado

~

Centrales
a Carbón

Centro

del SIC

Norte

del SIC

PAN DE AZÚCAR

NOGALES

Centrales 
Eólicas



7

2.2. Impacto en la Confiabilidad
al postergar inversiones

La postergación de inversiones en el troncal ha obligado al 
CDEC-SIC a implementar Esquemas de Desconexión 
Automática de Carga (EDAC) por contingencias específicas

EDAC Maitencillo-Cardones (2008)

EDAC Quillota-Los Vilos (2007)

EDAC Cerro Navia-Polpaico (2010)

EDAC Temuco-Valdivia (considerado 
en ETT 2006, nunca implementado)

Para evitar esquemas transitorios que atenten contra la seguridad 
y calidad de servicio, la Norma Técnica impide su uso en la 
planificación de la expansión (sólo EDAC Baja Frecuencia y Baja Tensión)
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2.3. Impacto del Terremoto en el 
Sistema de Transmisión

8.239

50

Total

1,6

12

Con dañosInstalaciones       %

SUBESTACIONES 24%

LINEAS DE TRANSMISIÓN (Km.) 0,02%

• Si bien el sistema de transmisión resistió exitosamente el fuerte terremoto 
que remeció Chile a las 3:34 AM del sábado 27 de febrero de 2010, 
Transelec sufrió múltiples daños en sus instalaciones en las zonas de 
exposición.
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2.3. Recuperación del Servicio de Transmisión 
luego del Terremoto

• Inmediatamente después del terremoto (03:34), el servicio de transmisión  comenzó a ser 
recuperado en etapas sucesivas.

9

18:48SISTEMA TRONCAL (en 2 islas)

Ciudad Fecha Hora

Santiago Sábado 27.02.2010 03:58

Temuco 04:05

Copiapó 05:05

La Serena 06:35

Puerto Montt 10:31

Rancagua 14:46

Concepción Domingo 28.02.2010 10:24

Talca 11:38

• Trabajos post Recuperación
– Desde el 18 de  marzo: programa dirigida a sistemas de control críticos para la aplicación 

del criterio N-1.
– El 25 de marzo se completó la inspección exhaustiva de instalaciones, destinada a 

mejorar el diagnóstico de daños en los equipos primarios de las subestaciones afectadas. 
– El 30 de marzo se repuso al servicio la línea de 154 kV Hualpén-Bocamina: dos torres sin 

daños en sus pilotes y una tercera reemplazada por estructura de emergencia.
– Los bushings dañados de los reactores de 500 kV de S/E Polpaico se encuentran en

fábrica (Suecia) para investigar comportamiento sísmico, corregir diseño y reparar.
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2.3. Claves de la Recuperación

• Capacidad de reacción del personal
– Los primeros trabajos se comenzaron a realizar 

antes que amaneciera.

• Compromiso del personal de Transelec y 
Contratistas

– En terreno la mayor parte del personal concurrió a 
sus sedes para colaborar con los trabajos.

– En Santiago, personal de las áreas técnicas y 
administrativas también concurrieron a la oficina 
central.

– Personal de Transelec y de Contratistas se 
desplazaron, a partir del sábado y por varios días, 
hacia las subestaciones y radioestaciones
afectadas.

• Preparación del personal
– Las acciones y decisiones fueron tomadas, 

mayoritariamente, a nivel local y en terreno.

10
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3. Soluciones de Transmisión

� Mejorar la confiabilidad del sistema de transmisión 
eléctrico es esencial para el desarrollo del país y su 
mercado eléctrico.

� El crecimiento de la demanda y la oferta requerirán de 
expansiones del sistema de transmisión troncal:

� Expansiones oportunas por Suficiencia

� Revisar criterios de Seguridad de Servicio (N-1)

� Aplicación de FACTS(1) para mejorar la Calidad de 
Servicio

(*) FACTS: Flexible AC Transmission Systems

Incluye SVC, STATCOM, TCSC
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3. SVC: Static Var Compensator
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3. STATCOM: Static Synchronous Compensator
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3. Proyecto STATCOM/SVC
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4. Beneficios de la Confiabilidad

Un sistema que opera con CALIDAD CALIDAD de servicio permite a los clientes concentrarse 
en sus actividades económicas.

Disponer de un sistema con SUFICIENCIASUFICIENCIA permite atender la demanda, se evitan 
congestiones y los costos de operación se reducen.

Un sistema con mayor SEGURIDADSEGURIDAD está mejor preparado para contingencias de 
generación o transmisión o eventos inesperados.

Criterio NCriterio N Criterio NCriterio N --11
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4. Costos de la Confiabilidad

Para cumplir con el Criterio N-1 en todos los tramos 
del sistema troncal se requieren inversiones.

• Línea 220 kV Cardones – Diego de Almagro

• Enlace 500/220 kV Lo Aguirre-Cerro Navia

• Línea 220 kV Cautín-Puerto Montt
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A esto se debe agregar la implementación de un 
Plan Contra Contingencias Extremas .
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4. Efecto en Tarifas de la Confiabilidad

VI VI ��������

MMUS$MMUS$ 14001400 +
Inversiones por Inversiones por 

confiabilidad confiabilidad 
MMUS$MMUS$ 240240 =

VI VI ��������

MMUS$MMUS$ 16401640

Hoy paga por 
el uso del STT

$ 89
+

Inversiones por 
confiabilidad

$ 15
=

Pagaría por el 
uso del STT

$ 104

Inversiones mínimas para tener Criterio N-1 en el 
sistema de transmisión troncal (STT)

Así, para un cliente

que consume mensualmente 100 kWh y paga 
una cuenta de $ 10.000
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5. Conclusiones

� La Confiabilidad del sistema eléctrico chileno es e sencial para el 
desarrollo del país .

� El crecimiento de la demanda y la oferta requerirán  de expansiones del 
sistema de transmisión:

� Iniciar oportunamente las expansiones por Suficienc ia

� Revisar la aplicación de los criterios de Seguridad  de Servicio (N-1)

� Aplicación de nuevas tecnologías para mejorar la Ca lidad de Servicio

� La aplicación estricta del criterio N-1 en el siste ma troncal le costaría 
solamente al cliente final aumentar su pago actual (0,9%) a 1,0%.
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Muchas gracias

Uniendo a Chile con Energía


