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Diversificación de la matriz hacia el 2020
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GENERACIÓN SIC 2006-2009

100% de la capacidad instalada de gas natural fue adaptada 
para operar con diesel y además se instalaron turbinas y 
motores para reemplazar menor generación hidroeléctrica.

Sustitución generación hidro y GN por diesel



Demanda proyectada de diesel hasta el año 2019 (Mm 3)



ES URGENTE HACERSE CARGO DEL IMPACTO QUE 
TIENE LA GENERACIÓN DE ENERGÍA EN BASE A DIESEL 
EN EL FENÓMENO DEL CALENTAMIENTO GLOBAL

La creciente preocupación por el calentamiento global implica 
un riesgo para nuestra economía exportadora. Se anticipan 
restricciones a la entrada a mercados  externos en función de 
la “huella de carbón”.

Sustentabilidad Ambiental



� Fuerte alza en los precios de los 
hidrocarburos (2004 – 2008)

� No se han explorado todas las 
alternativas para la generación de 
energía en forma sustentable

� Las necesidades de energía 
crecen de forma sostenida

� El sector agrícola no tiene ofertas 
de nuevas especies 

� Chile necesita diversificar su 
matriz energética

Una tormenta Perfecta
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Oportunidad de los Biocombustibles
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• 756.950 Km2 
• Costa 4.300 Km
• Habitantes: 15.116. 435 personas (censo 2002)
• PIB 2008 181.856 MMUS$ - Per/cápita U$ 10.850
• Uso del suelo, según censo 2007 

10075.695.000Total

%HáUso 

3224.222.037No censado

2619.821.394Otros

2115.899.240Explotación 
forestal

2115.752.329Agropecuarias
13.611.830 háGanadería

2.140.499 háCultivable

15.942.424 háTerrenos 
estériles

3.878.970 háMatorrales

Potencial Industria Biocombustibles
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Cultivos energéticos una apuesta de futuro



CHILE2007 CHILE2008 CHILE2009

……JatrophaJatropha

Desarrollo de un nuevo cultivo para la Desarrollo de un nuevo cultivo para la 
producción de aceites para biocombustiblesproducción de aceites para biocombustibles



Por qué Jatropha?

Fuente de Materia Prima:

Especulación Internacional – Diciembre de 2007, 
Goldman Sachs identifica a Jatropha con alto potencial 
para la producción de biocombustibles futuros

Cultivos comerciales en India, China y África – se han 
creado diferentes núcleos de producción alrededor del 
mundo como fuente de biodiesel.

Compañías Europeas que buscan nuevas fuentes de 
biodiesel – consideran a Jatropha como cultivo del futuro.



Usos: Productos y subproductos

PLANTA COMPLETA
Tutor para cultivos

Control erosión de suelos
Cercas vivas

Madera combustibles

CORTEZA
Taninos (37%) tintes

LÁTEX
Taninos (10%) tintes

Propiedades 
antibióticas

Efecto coagulante

ACEITE
Jabones

Combustible líquido
Lubricantes
Insecticidas

Usos medicinales
Biopesticidas

SEMILLA
Insecticida

Alimento/Pienso animal 
(variedades no tóxicas) 

CÁSCARA
Combustible
Abono verde

Producción de biogás

FRUTO

HOJAS
Usos medicinales

Sustancia anti-
inflamatoria

TORTA
Fertilizante orgánico
Producción biogás

Pienso (var. no tóxica)
Suplemento proteínico

CASCARILLA DE 
LA SEMILLA

Combustible sólido



Cantidad de tierra necesaria, según los escenarios 
pesimista y optimista (ha) de productividad de jatropha, 

para satisfacer la demanda proyectada de diesel
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Necesidad de tierra según demanda de diesel



Zonificación agroecológica de Jatropha Chile

Temperaturas
Precipitaciones

Geomorfología y Suelos
Uso del Suelo

Zonificación 
Agroecológica

Zona C

Zona B

Zona A
Análisis a partir de 
Modelo de Decisión 

y Escala de 
Clasificación 

Enfoque metodológico multidisciplinario, holístico y de aproximaciones sucesivas; 
basado en los criterios establecidos por la Organización de las Naciones Unidas 
para la Alimentación y la Agricultura (FAO) en su esquema para la Evaluación de 
Tierras, denominada “Zonificación Agroecológica” (FAO, 1997)



Oferta de tierra disponible con actitud agroecológica (ha)

Entre la II y VIII Región se han 
determinado mas de 2.500.000 ha con 

actitud para el cultivo de Jatropha
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Disponibilidad y demanda de tierra para biodiesel



Como el aceite vegetal es producido a partir de productos 
vegetales renovables, se le considera un combustible –
carbono neutro – en consecuencia, el reemplazo de 
diesel por aceite vegetal en camiones o buses tiene un 
subsidio por bono de carbono equivalente a:

0,0011 t CO2/km recorrido 
Equivalente a aproximadamente 7,8 $/km o 18 $/L

*  Bonos para el usuario: 
Metodología AMS. III.T. (Solo uso en Transporte)
Solo para uso de aceite vegetal sin procesar (aceite crudo de palta, 
maravilla, jatropha etc..) mezclado con diesel

Aceite para el transporte



Escenario 1: El Aceite sería utilizado para producir 
energía eléctrica en un lugar donde no existía una 
planta de generación previa (green-field).

Escenario 2: El Aceite sería utilizado para producir 
energía eléctrica en un lugar donde existía una 
planta de generación previa (fuel- switching).

¿ Qué pasaría si plantamos 1.000 Ha ?

Aceite para la generación eléctrica
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Aceite para la generación eléctrica



Desafíos de Jatropha en Chile

• Selección de plantas productivas (élites)
Selección de clones elites y cruce entre diferentes 
germoplasma. 

• Cruzamiento de germoplasma:
Cruce entre diferentes germoplasma y programas de 
reproducción para la producción de Jatropha curcas
altamente productoras de aceite basados en 
despliegue de clones.

• Valor agregado cadena productiva
Elaboración de dietas alimenticias a partir de 
proteína de semillas de Jatropha



Desde la III a la VIII Región 
Se han establecido 12 
parcelas experimentales con 
cerca de 10.000 plantas en 
campo

Aplicaciones ambientales de la biotecnología

Desarrollo y Validación de Jatropha Chile



Multiplicación de Germoplasma: 
Producción de plantas in vitro e invernadero



Desarrollo y Validación de Jatropha Chile



Conclusiones

• Chile dispone de áreas con aptitud agroclimática que 

favorecen el desarrollo y producción de la Jatropha.

• El mejoramiento genético y la domesticación de Jatropha 

la convertirá en un proyecto económicamente viable.

• Por su impacto ambiental positivo, Jatropha se 

transformará en un proyecto sostenible.

• El crecimiento del mercado global de biodiesel y de 

biocombustibles es seguro.



CHILE2007

Biomasa CHILE 2010Biomasa CHILE 2010

Miércoles 30 de Junio y Jueves 1 de Julio de 2010
Sede Oficina Regional de la FAO para América Latina  y el Caribe 

Santiago de Chile
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